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 � �Į� ċà�BÀ� Bã�#À� AMP�

("Ù� ƹƬ� 20L�100 Lƻ¼ǉ0.45 µmǱǹǫǷǹǪǌǶǝǻöƶǈĩ�

ÐĄÀ�
2 LǯǵǦǵ^=ƺǃǆ

�Į$¦�
ċàƫƯƵ20-100 L
ƻ¼ǉÐĄ�

20-100 Lƻ¼ǉCsǔǳǟ
ǞǪǌǶǝǻǾRad Disk

öǿƶ>3�
AMPƶ ¿�

\Į�Ĺ� 0.3�1.0 Bq/L� 0.1�0.001Bq/LǾÐĄ¼Įƺ�Yǿ�

("Ù�ĵ −� 6 hours – 1weeks�

Ge/b�¬#=Ê
\�ĵ�

9,000 �50,000 s� 4,000�20,000 s �

ěŁ� \Į�ĹƥŅƢ� ¼ƻð-Ɲ("ÙǺÐĄƺ�ĵǺĞÝƥzĒ�
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% ƻǬǶǘǋǹǫǶǻƻǲǥǝǵǹǖǘǚǠǰ�

Yasutaka et al.,(2013): Journal of Nuclear Science and űżźſƅƆƃƆžƐ. 50(7), pp.674-681.�



15 

�À�

ŮŠ�ąjƺÎY~�a|šƊǉÐĄ�

ǮǹǬǋǟǬ�

ŮŠǓǴǰĦĩ�
ƜŮŠ�ąjǓǴǰƺ�
ƜőŐŐŪ�ŒŐŐŪĦ¼ÐĄ�

¼ÄÇȀġĿÁÄÇ�

ťż/b�¬#=ƶ$¦�

16 

őŐŐ�

ŘŐ�

ŔŐ�

ŒŐ�

Ő�

ŖŐ�

ŇőōœŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŔōŖŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŗōřŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇ
őŐōőŒ� šƆƃƌƄƅ�

ů
ż
ź
Ɔ
ƍż
ƉƐ
ŇƉ
ŸƋ
ż
ŇƆ
ŽŇ

ƉŸ
Żƀ
Ɔ
Ÿź
Ƌƀ
ƍż
Ňš
ƊŇ
ŉň
ŊŇ
�

ŤƀžƌƉżŇŖŎŇůżźƆƍżƉƐŇƉŸƋżƊŇƆŽŇƉŸŻƀƆźżƊƀƌƄŇŽƆƉŇżŸźſŇźƆƃƌƄƅŇƆŽŇŮŠōƀƄƇƉżžƅŸƋżŻŇ
ƅƆƅƎƆƍżƅŇŽŸŹƉƀźŇŽƆƉŇƋżƊƋŇƎŸƋżƉőŌŇŒŇŸƅŻŇœŎŇűſżŇƉżźƆƍżƉƐŇƉŸƋżŇƆŽŇƋżƊƋŇƎŸƋżƉŇőŇƎŸƊŇ
ŸƍżƉŸžżŇƍŸƃƌżŇƆŽŇŽƆƌƉŇżƏƇżƉƀƄżƅƋƊŎŇűſżŇƆƉƀžƀƅŸƃŇƎŸƋżƉŇƊŸƄƇƃżŇźƆƅźżƅƋƉŸƋƀƆƅŇƎŸƊŇƊżƋŇ
żƈƌŸƃŇƋƆŇőŐŐňŎŇ�

ƛƜűżƊƋŇƎŸƋżƉŇőŇŉőŎŕŇŇŠƈŏŪŊ�
ƛƜűżƊƋŇƎŸƋżƉŇŒŇŉŐŎŕŇŇŠƈŏŪŊ�
ƛƜűżƊƋŇƎŸƋżƉŇœŇŉŐŎŐŔŇŠƈŏŪŊ�

ÐnǉO.�

ŴŸƊƌƋŸƂŸŇżƋŇŸƃŎŌŉŒŐőœŊŚŇŨƆƌƉƅŸƃŇƆŽŇŬƌźƃżŸƉŇŰźƀżƅźżŇŸƅŻŇűżźſƅƆƃƆžƐŎŇŕŐŉŗŊŌŇƇƇŎŖŗŔōŖŘőŎ�

Ā¨ƕ
ŭƍżƉŇřŕňŇƆŽŇŢƀƊƊƆƃƍżŻŇƉōšƊŇƎŸƊŇƉżźƆƍżƉżŻŇƌƊƀƅžŇőŒŇźƆƃƌƄƅ�



17 őŗ�

ŘŔ§ƶřŕň��>3�
�
ěŁ�
ƜǺÍ�ƥRO�
ƜǺŰŰĺ2ƥRO�

18 

£�ƻ!^�

ȃȁÚL¼�ƻ�a|šƊƻØÔ�

ŇŇŇŇŇ�

Ȅȁ�ÐnƻÎY~Ê\ƻw¥ÀƻěŁ�

ƜƜ�

ȅȁĴàƬƱǲǥǝǵǹǖǘǚǠǰǾ% ǝǍǬǿ�

�

ȆȁĴàƬƱǲǥǝǵǹǖǘǚǠǰǾØFƻǝǍǬǿ�

ŇŇŇŇ�



19 

ǓǻǢǵǟǙIƾƻ+hǾ½Ý.ǿ�

ǓǻǢǵǟǙƾƻ+h�
ČƢ�ąjǉ�ÝƬƝ�
Bæ)öǉhT�

20 

Ɯ�Iƻ:æ¤ƻĴàȉ�ıĆ��ŮŠ�ąj�
ǾŮƆƋŸƊƊƀƌƄŇŵƀƅźŇŤżƉƉƆźƐŸƅƀŻżǿ�

Cs+�
Cs+�

ŵƅ�ŮŠ�

Aöȉg£ȂŅ³ŉŒŐőŒŊ�



21 

ŰŸƄƇƃżŇƎŸƋżƉ� űƉżŸƋżŻŇƎŸƋżƉ�

ŮżƉƀƊƋŸƃƋƀźŇ
ƇƌƄƇ�

ŵƅōš� ŤƃƆƎŇƄżƋżƉ�

ųŸƋżƉŇŽƃƆƎ�

ǲǥǝǵǹǖǘǚǠǰ®Ē�

ŰŰōšŸƉƋƉƀŻžż�

šƆƃƃżźƋƀƅžŇŰŰ� šƆƃƃżźƋƀƅžŇŻƀƊƊƆƃƍżŻŇšƊ�

ǲǥǝǵǹǖĐĆ�

ŒŐ�őŐŐŇŪǉĦ¼ƬƵƝ¼�ƻ�a|ǛǘǎǰǉÐĄ�
űƊƌƁƀŇżƋŇŸƃŎŌŉŒŐőœŊŇŨƆƌƉƅŸƃŇƆŽŇůŸŻƀƆŸƅŸƃƐƋƀźŸƃŇŸƅŻŇŬƌźƃżŸƉŇšſżƄƀƊƋƉƐŇŒřřŇŉőŊŌŇőœřōőŔŗ�
ŇŴŸƊƌƋŸƂŸŇżƋŇŸƃŎŌŉŒŐőŕŊŇŨƆƌƉƅŸƃŇƆŽŇŬƌźƃżŸƉŇŰźƀżƅźżŇŸƅŻŇűżźſƅƆƃƆžƐŇŕŒŇŉŖŊŌŇŗřŒōŘŐŐ�

ŵƅōš�

�ÏÒĠ>3�

22 

��IǲǥǝǵǹǖĐĆƕ
Ǿĥħ8ǿ�

ǓǻǢǵǟǙÝ
ǨǎǙǹǖ�

ÆĮĖ�

ǮǹǬ�



23 

¼ƻÆǇ�

�ıĆ���
ǬǶǘǋǹǫǶǻŉŮŠŊ��ƕ
�ąjǓǻǢǵǟǙǾŵƅōšǿ�

�ÏÒĠŉŰŰŊ��Ýƕ
�ąjǓǻǢǵǟǙǾŰŰōšǿ�

ā¼��

�¼��

ƚÎY~Ǜǘǎǰƻ>3�

ƙ�ÏÒĠƻ>3�

ƟĥħƧǊƠPēǾ¶ľǿ�

ǨǎǙǹǖ�

ò»p�

24 

ÎY~�
�a|Ǜǘǎǰ�
�
�Ï~�
�a|Ǜǘǎǰ�

ŵƅōš�

ŰŰōš�

ÐĄĴV� ÐĄþ	��

ƗƜ$¦�

ƗƜ$¦�

ÐĄƻǍǱǻǙ�

ÚL¼�



25 

ŋ>3×ƼƝ"Ù¼�ƻ�a|Ǜǘǎǰƥ�¬#ƻ¬�Ƽ4Ĉ��>3×ǾŞřŗŎŘǽƶơǇƽřŗŎŘǽǿǉÝƢƵø\ƞ�
ƜǾŔ��œ�ƻŵƅōš"Ù¼ƶ�a|Ǜǘǎǰ�¬#ƞưƻƱǀƝŵƅōšŇŒŎŕŇŪŏƄƀƅ"ÙƶƻlH>3×ƼřŗŎŕň��ƞǿ�
ŋŋŮŠōšǺŒŎŕŪŏƄƀƅƶƻ>3×ƼǸǟǢƺǃǆiƥơǆƱǀƝ>3×ƻ�R�Ǻ�c�ǉǐǴǻǩǻƻôÑƶďØƬƱƞ�
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ŐŎŕŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇƜƜŇŒŎŕŇŇƜŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŕŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇŇőŐ�
�ƜƜŇŇŇŇŇŇŇŇĦ¼ÆħǾŪŏƄƀƅǿ�

ŔŐŇƄƀƅŇŇƜƜŇŘŇƄƀƅŇŇŇŇŇŇƜŇŇŔŇƄƀƅŇ �ŇŇŇŒƄƀƅ�
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